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* Soutenance du 08 février 2021

Prototype finalisé sous CAO
Premiere estimation du budget
Protocole de test V1
Planification du semestre 8
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Plan de
presentation




Besoin — réponse

Résidus répartis sur les inter-rangs Carter

Taille de résidus moyenne Double lame pour fragmenter sans broyer
Besoin de précision Travail au plus pres des rangs et GPS
Différents écartements inter rangs Largeur de travail réglable
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Visualisation 3D

« Qutil frontal, poussé

« Entrainement hydraulique

» Prototype V1 a un seul élément

Sens d’avancement
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Visualisation 3D

Agrandissement
de lI'espace entre

@ les deux

parallélogrammes

Chaire
Agro-machinisme ')A

. g
sNouvelles Technologies 06/12/2021 UnlLasalle

Terre & Sciences



4
2,00
1,00
!
ey \
a0 T

. . Edition des plans et envoi au
fournisseur pour établir les
] - devis
912 a1k
| A - |

i — T
0240342021 . al
— —r— # — Platine de coupe .
2 " o
- = =11
A3 a@ DASSAULT SYSTEMES o| _
e L B o
11 KKK KA K ‘ 1/1 : _
H | 6 | I T I I T I T I I T i I T T | I I T T T | B | A

Chai  a
Ag?g-emachinisme 3 Vad 06/12/2021 UniLaSaIIe

sNouvelles Technologies Terre & Sciences




'y

i

:Il"luun\\
A FENTERRER!

wn 4
'_ —
R 10 Sy 20 ]
- 4 arrifices ] [
L \Lis L]
- 1 :
. [ 150 J s
[~ Engaga T -
el H —
— :ﬂ"ﬁr+ Plague Pr & D
o _
" uz E@ DASSAULT SYSTEMES T
- : - 1
O
m e e B e e

Chai  a
Ag?g-emachinisme 3 Vad 06/12/2021 UniLaSaIIe

sNouvelles Technologies Terre & Sciences




'y

7

:Il"'llunl\
A FENTERRER!

n —
__ °20 . ) ]
grifices

i & ]
i~ 2
180 o )
™ "1
m“Erl;a;ed ]
™ mmarann il
L Plagque Pr 1 T
" HHK . —
- [ — 1
A3 ‘E@- DASSAULT SYSTEMES ol
B = T o o _
11 XXX KEX ‘ g
: : . : : : : . : . : mn-l-—r—m:rmumr—ur—m---mm.l-. A
H | G I 1 T 1 | B | A

Chaire - . A
Agro-machinisme v/ 06/12/2021 UniLaSalle

Terre & Sciences




Typa

Cylindréde (em3irav.)
Vitesse de rotation maxi Conting

40

50 80

100

MPW (N)
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{trirnin) Infarmitient* 1720 1750§1515) 945 755
Conftinu 43 62|94 151 193

Couple maxi (daMm) Iniamm 61 82|118)195 237
[ BE 107|114, 3]224 275

Confinu 58 84|101)102 105

Puissance maxi (K)o rittant® 78 16|122]125 128
. _ Confinu 100 120] 140 | 140 140

Chute de pression maxi . iient® 140 155] 175|175 178
(ber) Pba™ 25 25| Hs|2E 325
. Continu 50 60| 60|60 60

Débit & huile raxd (Liman) Per—— s mlmlm m
Prassion d'entrée maxi E;"M E g; E E E
(bar] Max™ s 25| 25 | 225 225
Confinu 175 175 175|175 175

:r:ﬂ:rnd{::;'mur maxi peP——— a0 200 200|200 200
Pba™ 225 2| H5|2H 225

Eﬂ“”“ de dAmAITage \.. arbre non chargé 0 1w0]w]n w0
Cougle de démarrage mens Chute de pression max continu 4 54| 7.6 1132 166
{dalim) Chute de pression max Inter* 56 69| 10 168 2
Vitesza de rotation men™ tiimin 15 10 10 |10 10
MP (F) 56 57|5E(]59 &1

Poids moyen (Kg) MIPQ (M) §0 5175Z 53 55

'
e,
.........

Vitesse: 1200 trs.min-1
Couple: 94 N.m-1

Débhit d'huile tracteur:60 |.min-1
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Valve d'équilibrage double effet

- Eviter les surpressions (sécurité)

« Permet de se brancher sur le double
effet hydraulique du tracteur du tracteur
sans avoir besoin d'un retour libre
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Deux rotex et un flector
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Permet Accouplement moteur / axe

Eviter les chocs au démarrage et a l'arrét
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Animation Hydraulique

PLS HYDRAULICS

Boulonnerie Agri-Indus

Usinage Découpe de piece OXCISAILLEMETAL
Attelage Le Préfabrique
Fauche Agrizone
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Type de pieces Entreprise Exemple de piecce |

Moteur, flexible, limiteur de débit, int
erface raccordement (Rotex, flector,
prise hydraulique)

Rivet avec rondelle 4,8, Boulon TH
8*30, Ecrous frein 8....

Demi carter droit, Carter
central, Chassis
carter, Support moteur...

Attelage 3 points
Lame de fauche
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Budget par Classe

Animation 943,38 €
Attelage 0€
Autre 31,20 €
Boulonnerie 136,15 €
Fauche 44,16 €
Ferraille 607,40 €
Frais de port 72,00 €
Roue 207,26 €
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Hypotheses :

« Les performances sont conservees indépendamment de sa configuration
« Le prototype permet de repondre a la qualité de hachage souhaitée
« Le réglage de la largeur de coupe permet de couper au plus pres du rang

Liste des variables sélectionnées avec les commanditaires :

« Espacement de semis
 Nombre de passage
» Vitesse d’avancement
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Conservation des 2 phases

Phase statique :
» Vérifier le fonctionnement du moteur

« Confronter les différents réglages possibles au
cahier des charges fonctionnel

Phase en conditions réelles :
 Valider les performances du prototype

« Comparer les observations terrain au cahier des charges fonctionnel
(performances agronomiques et techniques)

°
-—
-
— X
- X

» Trouver les limites du prototype

« Amélioration continue
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Parametres étudiés

Fonction Critere Méthode Résultat attendu
d’appréciation

Couper la biomasse en

Proportion de tiges Au moins 75% des pieds de couvert

interligne des rangs de la ; ) Comptage . ) y
Vi e xon coupées /m sectionnés sur la surface cultivée

culture d’'intérét
Préserver la  culture : L A Appréciation Moins de 10% de pied de céréale

P Proportion des degats : . -
d’intérét visuelle endommage par I'outil
Restituer la biomasse sur Répartition des Appréciation . .- . ..

L : Répartition homogene sur l'inter rang

le sol résidus visuelle

Appréciation

Diviser les tiges (couvert Recentrage des tiges IV|sueIIe : Séparation nette sans bourrage (moins de
DA fréequence de o
VS culture d’intérét) dans le carter bourrage 1 bourrage par modalité)

ALAMOME, D., BRETAGNE, F., GARNIER, F., MOULIN, V., PRIEUR, L., MiDI, C., RODRIGUEZ, A., ET VACHER, C. 2012. DESHERBER MECANIQUEMENT LES GRANDES CULTURES. p. 82
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Fonction Critere Méthode Résultat attendu
d’appréciation

-Hauteur de fauche réguliére (+/- 2cm)

Varier la hauteur de coupe  Hauteur des éteules Mesure -Organes de coupe toujours
horizontaux

S’adapter aux différents  Travail proche du Mesure Couvert régulé jusqu’a au moins 4 cm

inter rangs rang du rang de céréale

Collecte des résidus, Y5 des résidus d’'une de taille inférieure

Sectionner la biomasse Taille des résidus : , .
triage et comptage ou égale a 10 cm
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Fiche de relevé

Y A B C D E F G H |
La . Répartiti T il . . t
., | Prélevement | % de tiges o epa' I_ on Hauteur des ravai % residus (recen_rage
Modalite R , % degats | des résidus |, proche du des tiges
n coupées eteules (cm) de 10 cm

1 (H/NH) rang (cm) (0/N))
2

= 11 L

3 2

4

— 1.2 L

5 2

6

- 13 L

7 2

8

— 2.1 L

9 2

10 1

— 2.2

11 2

12
. 2.3 L

13 2

14 1

— 3

15 2

16

41 L

17 2

18

— 4,2 L

10 s
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Matériel nécessaire aux

releves :
e Cadre de 0,25 m2
 Meétre

* Ordinateur avec Excel
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Description du dispositif

Parcelle implantée mi octobre 2020 en blé d’hiver au GPS RTK

Inter rang de 33 et 37,5 cm

La surface disponible est de 1000m?, hors surface « test »

3 répétitions par modalité, soit environ 100m?

Une surface « test » sera utilisée pour :
» Reégler la hauteur de coupe
» Effectuer les changements de modalités

Un espace est laissé entre les répétitions

Le roulage du tracteur est réfléchi pour limiter le piétinement
(type controlled traffic farming)
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Variables de test

33cm Correspond a 2x16,5cm. Test de I'écartement « minimal ».

Ecartement de semis

37,5cm Correspond a 3x12,5cm. Test de I'écartement maximal.
1 passage Evaluation sur I'impact agronomique.
Nombre de passage dans le cycle de
culture 2 passages Evaluation sur I'impact agronomique.
5 km/h Vitesse lente, évaluation de la qualité de coupe et de la
_ precision.
Vitesse d’avancement _ _ ) _ .
10 km/h Vitesse rapide, évaluation de la qualité de coupe et de la
précision.
2 témoins Comparaison des performances et de la réussite agronomique

Chaire A
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Sens du traitement
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Temps de collecte

10 modalités x 3 repétitions = 30 zones differentes
2 relevée par zone = 60 releves
7 criteres a mesurer sur chaque relevé

15 minutes estimees par relevé

15 heures pour faire les releves

ar ol
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» Parcelle implantée début mars 2021 en blé d’hiver (sans GPS)
* Inter rang de environ 50 cm

» La surface disponible est de 600m?, hors surface « test »

3 repétitions par modalité, soit environ 100m?

« Une surface « test » sera utilisée pour :
* Reégler la hauteur de coupe
 Effectuer les changements de modalités

« Un espace restreint est laissé entre les répétitions

* Le roulage du tracteur est a réfléchir pour limiter le plus le
piétinement (pas de zones dediées au passage du tracteur)

Chaire A
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Plan de test

'y

7

ST
A FENTERRER!

Note : les 2 phases de test, objectifs et

variables prévus dans la version 1.2 sont
conservees.

Sens du traitement
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Collecte de données

Temps de collecte

5 modalités x 3 repétitions = 15 zones differentes

2 relevée par zone = 30 relevés

7 criteres a mesurer sur chaque relevé (env 15 min)

Traitement

Données collectée sur Excel : calculs facilités
moyennes et écart type de chaque modalité : variabilité
Cible de 90% des releves correspondant au seull
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Gestion des deadlines

V Objectifs atteignables

CAO terminée

Recherche de
fournisseurs

Budgeétisation du
prototype

Retravailler le protocole
de test > V2

Chaire
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x Objectifs non atteignables

Lancement des commandes
Matériel recu
Prototype assemblé

Premier test realisé
Les raisons :
Accumulation de retard par la CAO,

trop de temps passé dans l'attente
de pieces jugées indispensables
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Notre organisation depuis le début du semestre 8

60

50

40

30

20

Total horaire, en h

10

Chaire

Répartition du temps de travail dans I'équipe
60

50
40
30

20

Total horaire, en h

10

Martin Maxime Victor

Volume total horaire : 154h

Agro-machinisme ')A
sNouvelles Technologies

,-\\o‘\ &&\ QQ'\ Q§\ 00\0 *oe’%
S &
X 5 & <&
&9 QC
N

Groupe de taches
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Gestion d’equipe

Notre organisation depuis le 08/02/2021
Répartition du temps de travail dans I'équipe
30
25
20
15

10

Total horaire, en h

(&)

Martin Maxime Victor

Volume total horaire : 70,5h soit 45% du temps total pour le semestre
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Total horaire, en h

25

20

15

10

1

0

Répartition du temps selon les taches effectuées

Budgetisation

Préparation  Planification
PPT (GANTT)

Groupe de taches

O6/12/2021
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Gestion d’equipe

Groupe de Martin \WEV e Victor
taches
CAO Parties attelage / Parties carter /
parallélogramme / lamier
roue
Budgeétisation Inventaire Recherche de Mise en plan
fournisseur / prise
de contact
Objectifs Coordination / Expérimentation  Budgeétisation /
semestre 8 gestion du temps mise en plan
Assemblage du Préparation / Préparation / Préparation /
prototype parallélogramme / chassis, carter / lamier /roue /
hydraulique assemblage assemblage

Chaire A
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ENGAGED Oh 16%
Organisation du temps pour le 58 oh 34%
CAD Oh 100%
Finaliser la CAO du prototype V1 ] 100% - Martin Delorme, Victor Candejot
Editer des plans de piéces ] 100% Victor Candelat
Budgétisation (Victor) oh B7%
Faire l'inventaire des composants 0 100% Martin Delorme
Contacter les entreprises / deman... 0 100% Maxime Georges
Recevoir les devis des fournisseurs 0 100% Victor Candelot
Rassembler les éléments des devis... ] 100% Victor Candplot
Budget Walidé 0 0% qChaire AMNT, Martin Delorme, Maxime Georges, Victor Candelot
Lancer les commandes auprés des ... o 0% ?:I-IM n Delorme, Maxime Georges|Victor Candelot

Estimation des temps de travalil :
Budgétisation : 5h

Chaire - . A
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Prototypage Oh 0%
Lister le matériel recu 0 0% Martin Delorme |
Trier le matériel en fonction des gr... 0 0% Maxime Georges
Commandes recues 0 0%
Préparer les pitces a I'assemblage ... 0 0% AgriLab, Martin Delorme, Maxime Gearges, Victeq Candelot
Montage [ soudage du groupe “car... 0 0% AgriLab, (Maxime Georg
Maontage [ soudage du groupe “par... 0 0% AgriLab, Martin Delorme
Montage du groupe “roue" 0 0% AgriLab, Victor Candelo
Montage [ soudage du groupe “lam... 0 0% AgriLab, Victor Can
Meontage du groupe "hydrauligue” 0 0% AgriLab, Martin D
Assembler les groupes de compos... 0 0% AgriLab, Martin Delorme, Max|m -
Commander un attelage 3 points & ... ] 0% FiLab, Victor Candelot
Assembler l'attelage 0 0% AgriLab, Victor Candelot
Prototype V1 assemblé 0 0%

Estimation des temps de travail :
Prototypage : 30h
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Expérimentation (Maxime) Oh 40%
Revoir le protocole de test V1 pour... ] 50%
Prendre rdv avec Davide Rizzo [ c... 0 50% Chaire AMNT, Maxime Georges
Protocole de test validé 0 0% Chaire AMNT, Commanditaires, Martin Delorme, Maxime Georges, Victon Candelot ©
Test du prototype V1 avec le proto... 0 0% Commanditaires, Martin Delorma, Maxime Geerges—Wieter-Candets
Collecte et traitement des données... 0 0% Martin Delprme, Maxime Georges, Victor -ﬁ
Autre (Martin) 0h 0%
Bilan du groupe et personnel ] 0% Martin Delprme, Maxime Georges, Victor (a
Plan d'action détaillé S9 1] 0% Martin Delprme, Maxime Georges, Victor Ca
Remplir le Wiki ] 0% Martin Delorme, Maxime Gearges, Victor Candelot
Soutenance finale S8 0 0% ’ihalre AMNT, Commanditaires, Maftin Delorme, Maxime Gearges, |Victd

Estimation des temps de travail :
Expérimentation : 20 h
Autre : 15h

Total : 70h,soit ~23h par personne
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