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Présentation finale S9 et 
bilan de projet

Equipe projet : CANDELOT Victor, DELORME Martin, GEORGES Maxime, 
NUYTTEN Quentin, PANNETIER Paul 
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Contexte général

16/12/2021

Rappel sur le projet



Bilan de l’étude de marché

Conception machine

Conclusion et perspectives

16/12/2021

Bilan économique, humain et pédagogique

Bilan de groupe & personnel
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Plan de 
présentation

Avancées de projet

Bilan de projet
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Contexte agricole

16/12/2021

Etude de marché

Source : Agreste - Recensements agricoles, 2021

Ministère de l’agriculture et de l’alimentation, 2021

Augmentation Diminution

8,4% Augmentation de l’agriculture biologique en 10 

ans

10% Augmentation du nombre d’agriculteurs 

diplômés du supérieur

50%
Réduction de l’utilisation des produits 

phytosanitaires avec le plan écophyto 2+

100%
Sortir du glyphosate d'ici fin 2020 pour les 

principaux usages et au plus tard d'ici 2022 

pour l'ensemble des usages.



• Estimation des ventes : 20 machines sur 5 ans 

• Taille du marché en semoir de semis direct : 700 machines
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Estimation des ventes

16/12/2021

Etude de marché
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Répartion des ventes par an

3 m 4 m 6 m



• Prix de vente = coût de revient + marge (30%)
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Tarification des machines

16/12/2021

Etude de marché 

10% estimation coûts 

annexes & 20% 

marge (RE Axema 2017)

Gamme Châssis (cm) Type châssis Nb éléments (max) Prix catalogue

320 320 Fixe (Av) 10 27 412 € 

400 400 Repliable (Av) 13 33 745 € 

640 640 Combiné (Av+Ar) 20 51 530 € 
Inter-rang min : 32cmAv : Avant / Ar : Arrière

Prix d’achat demandé par les 

agriculteurs :

De 20 000 à 72 000€



• Vidéo Champ d’innovation → Innovation

• Plaquette produit → Technique / promotion 

• Vidéo teaser → Promotion tout public

• Maquette 3D / Logo → Identité produit

• Wiki → Open Source

• Démonstration
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Communication

16/12/2021

Etude de marché
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16/12/2021

Test de performance 

Bilan 1ère phase de test :

• Opportunité de test à saisir (inter-rang, luzerne « irrégulière »…)

• Apparition de certaines limites de la machine :
✓ Qualité de coupe si luzerne très ligneuse (surtout avec petits couteaux)

✓ Besoin de réduire la vitesse d’avancement

✓ Quelques bourrages autour de l’axe et devant les carters

2ème phase de test envisageable : 

• Établir un environnement de test contrôlé
✓ Différentes largeurs de semis

✓ Luzerne régulée pour éviter lignification

• Tester les hypothèses issues des premiers essais
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Dimensionnement énergétique

16/12/2021

Conception

3 énergies 
étudiées

Hydraulique Electrique Mécanique
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Dimensionnement hydraulique

16/12/2021

Conception

Atouts:

• Retour d'expérience sur l'hydraulique

• Modularité de l'inter-rang

• Suivi du sol élément par élément

MOTEUR débit d'huile (l.min-1) Couple (Nm) Cylindrée (cm3) Vitesse (tr.min-1)

Moteur type MP 40 33 25 1600

Limites:

• Centrale hydraulique agricole → jusqu’à 100 l.min-1.

• Tracteur de 150ch environ → jusqu’à 150 l.min-1.

• Entrainement de 4 moteurs.

Donc le dimensionnement hydraulique est assez 

compliqué à mettre en place lorsqu'on multiplie les 

éléments.
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Dimensionnement électrique

16/12/2021

Conception

Atouts:

• Possibilité d'entrainer jusqu'à 8 moteurs

• Moteurs électriques moins cher que l'hydraulique

• Modularité de l'inter-rang

• Suivi du sol élément par élément

MOTEUR Puissance (W) Couple (Nm) Vitesse (tr.min-1 )

MMD 112 M4 3700 24 1430

Limites:

• Le coût de la centrale électrique très 

élevé environ 8000€

• Machine complète plus chère
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Dimensionnement mécanique

16/12/2021

Conception

Tracteur 
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Cinématique de la machine

Légende:
Car: cardan

Ma: manchon

L: renvoi d’angle en L

T: renvoi d’angle en T
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Dimensionnement mécanique

16/12/2021

Conception

Atouts:

• Transmission la moins coûteuse des trois énergies.

• Possibilité d'avoir un grand nombre d'éléments.

Limites:

• Modularité entre les inter-rangs.

• Suivi du sol dans la limite du degré de liberté du 

cardan.
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Dimensionnement énergétique

16/12/2021

Conception

3 énergies 
étudiées

Hydraulique Electrique Mécanique

• Modularité dans les inter-rangs 

• Jusqu’à 8 moteurs

• Peu de modularité d’inter-rangs

• Possibilité de grande largeur

Proposer un dimensionnement en fonction du 

besoin du client en électrique ou mécanique.



• Essentiel pour la commercialisation du produit

• D’un point de vue réglementaire 

• D’un point de vue utilisateur  
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Version 1

16/12/2021

Manuel utilisateur 

Version 1 : 

• Besoin d’une validation légale

• Compréhension par les 

agriculteurs 

Aspect préconisation 

Aspect réglage  

Aspect vérification – maintenance 

Aspect sécurité  

Scannez-moi !
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Rétrospective

16/12/2021

Bilan de projet

• Demande initiale : Régulation mécanique des couverts 
permanents en culture (réduire les IFT herbicides)

• Objectif : Aboutir à un prototype fonctionnel

• Durée : 3 semestres 

Clarification 
des besoins

Prototypage

Essais et 
viabilité du 
prototype



Critère Elément de réponse

Eléments favorables Thématique innovante / public réceptif 

Difficultés Manque de compétences

Respect de la demande initiale Le prototype est fonctionnel

Atteintes des objectifs pédagogiques Agronomie (S7) / Technique (S8) / 

Management (S9)

Respect du budget Inférieur au budget prévisionnel

Transmission Wiki et communication
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Evaluation

16/12/2021

Bilan de projet



Prototypage Essais Etude Communication Total

Prévisionnel 2048 € 49 € 183 € 107 € 2387 €

Réel 2004 € 49 € 150 € 107 € 2310 €

Ecart -44 € 0 € -33 € 0 € -76 €
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Bilan économique

16/12/2021

Bilan de projet 

Taux d’erreur de la prévision : -3%

Dépenses S8 : 1997€

Dépenses S9 : 313€
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Bilan pédagogique

16/12/2021

Bilan de projet

• Apport de connaissances sur une technique novatrice

• Contact avec les acteurs du terrain (Agriculteur, FD CUMA…) 

• Processus de conception d’un matériel 

• Gestion de projet et de groupe

• Soutenances permettant l’amélioration continue

• Plus de 900 heures de projet effectuées



Tâche Raison Piste d’amélioration

Performances Prototypage Passion + envie 

d’apprendre 

Gestion du 

budget

Bonne connaissance des 

fournisseurs

Difficultés Gestion d’équipe Manque de rigueur (temps, 

synthèse)

Mise en application des outils de 

management

Essais Manque de moyens Disposer d’une parcelle d’essais et 

d’outils de mesure

Rendez-vous 

professionnels

Manque d’expérience 

professionnelle

Anticiper et prévoir des objectifs
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Performances et difficultés

16/12/2021

Bilan de projet



21

Retours personnels de Martin

16/12/2021

Bilan de projet

Les plus

Les moins

• Avoir réaliser un processus 

« complet »

• Projet professionnalisant 

(multi-facettes, confiance en 

soi)

• Rencontres avec les 

professionnels

• Pas d’objectif motivant en S9

• Travail à 5 en S9
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Retours personnels de Victor

16/12/2021

Bilan de projet

Les moins

Les plus

• Travail sur un système innovant

• Réussir à sortir un prototype à partir d'un plan 

CAO

• Amélioration continue du produit

• Expérimentation au champ

• Peu d'intérêt durant le S9 et plus 

spécifiquement le marketing
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Retours personnels de Maxime

16/12/2021

Bilan de projet

Les moins

Les plus

• Matériel de A à Z : entier et 

libre

• Relation avec prestataires 

• Apport de compétences au 

S9 

• Exploitation des forces de 

chacun

• Visions différentes dans un groupe de 5

• Temps de gestion de projet

• Sentiment de tourner en rond sur la fin
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Retours personnels de Paul

16/12/2021

Bilan de projet

Les moins

Les plus

• Projet avec toute les grandes étapes de 

la création d’un agroéquipement 

• L’agronomie est au cœur du projet 

• Bonne entente entre les membres

• On doit s’imaginer la suite d’un 

projet qui n’aura pas lieu

• Pas de possibilité d’aller plus 

loin avec le projet 
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Retours personnels de Quentin

16/12/2021

Bilan de projet

Les plus

Les moins

• Un projet complet 

• Alliance entre agronomie et machinisme

• Complémentarité des compétences et 

préférences des membres de l’équipe

• Des perspectives, mais qui les réalisera ?



• Faire valider le manuel utilisateur

• Faire des essais complémentaires (capacité de fauche, vitesse 

de rotation)

• Produire des références agronomiques (restitution de l’azote)

• Conception d'une version CAO mécanique et étudier la 

faisabilité

• Prototyper une version V2 électrique à plusieurs éléments
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16/12/2021

Perspectives 



Merci

16/12/2021
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